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Physique  30 

Examen  en  vue  du  diplôme 
12e  année 

Description 

Durée  : 2,5  h.  Vous  pouvez  prendre  une 
autre  demi-heure  pour  terminer  l’examen. 

Total  de  points  possibles  : 70 

Ceci  est  un  examen  à livre  fermé  qui 
comprend  : 

• 37  questions  à choix  multiple  et 
12  questions  à réponse  numérique, 
de  valeur  égale,  comptant  ensemble 
pour  70  % de  la  note  de  l’examen 

• 2 questions  à réponse  écrite,  comptant 
pour  30  % de  la  note  de  l’examen 

Cet  examen  comprend  des  ensembles 
de  questions  liées.  Un  ensemble  de 
questions  peut  comprendre  des  questions 
à choix  multiple,  et/ou  des  questions  à 
réponse  numérique  et/ou  à réponse  écrite. 

À l’arrière  de  ce  livret,  il  y a des  pages 
de  données  à détacher  et  un  tableau 
périodique  des  éléments. 

De  même,  il  y a des  pages  blanches 
qui  peuvent  être  détachées  et  utilisées 
pour  le  brouillon.  On  ne  donnera 
pas  de  points  pour  le  travail  fait 
sur  les  pages  à détacher. 


Directives 

• Remplissez  les  renseignements 
demandés  sur  la  feuille  de  réponses  et 
sur  le  livret  d’examen  en  suivant  les 
directives  de  l’examinateur. 

• Vous  êtes  tenu  d’utiliser  votre  propre 
calculatrice  scientifique. 

• Utilisez  seulement  un  crayon  HB  pour 
la  feuille  de  réponses  à correction 
mécanographique. 

• Si  vous  voulez  changer  une  réponse, 
effacez  d’abord  toute  trace  de  votre 
première  réponse. 

• Considérez  tous  les  nombres  utilisés 
dans  l’examen  comme  étant  le  résultat 
de  mesures  ou  d’observations. 

• Ne  pliez  pas  la  feuille  de  réponses. 

• L’examinateur  ramassera  votre  feuille 
de  réponses  et  votre  livret  d’examen  et 
les  fera  parvenir  à Alberta  Education. 

• Lisez  attentivement  chaque  question. 

• Maintenant,  tournez  la  page  et  lisez  les 
directives  détaillées  pour  répondre  aux 
questions  à correction  mécanographique 
et  aux  questions  à réponse  écrite. 


Choix  multiple 


• Choisissez  parmi  les  réponses 
proposées,  celle  qui  complète 
le  mieux  l’énoncé  ou  répond 
le  mieux  à la  question. 

• Trouvez  le  numéro  de  cette  question 
sur  la  feuille  de  réponses  séparée  qui 
vous  est  fournie  et  noircissez  le  cercle 
qui  correspond  à votre  réponse. 

Exemple 

Ce  test  porte  sur  la  matière  suivante  : 

A.  biologie 

B.  physique 

C.  chimie 

D.  sciences 

Feuille  de  réponses 

® • © ® 


Réponse  numérique 


Exemples 

Question  de  calcul  et  solution 

Si  une  force  de  121  N est  appliquée  à une  masse  de 
77,7  kg  reposant  sur  une  surface  sans  friction, 

l’accélération  de  la  masse  serait m/s2. 

(Donnez  votre  réponse  arrondie  à trois  chiffres.) 


a = 


121N 
77,7  kg 


= 1,5572716 


Notez  1,56  sur  la 
feuille  de  réponses 


1 

y 

5 

6 
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• Notez  votre  réponse  sur  la  feuille  de 
réponses  qui  vous  est  fournie  en 
l’écrivant  dans  les  cases  et  en  noircissant 
ensuite  les  cercles  qui  correspondent  à 
votre  réponse. 

• Si  une  réponse  est  une  valeur  entre  0 

et  1 (ex.  : 0,25),  assurez-vous  d’inscrire 
le  0 avant  la  case  de  la  virgule  décimale. 

• Écrivez  le  premier  chiffre  de  votre 
réponse  dans  la  première  case  à 
gauche  et  laissez  vides  les  cases 
dont  vous  n’avez  pas  besoin. 


Question  de  calcul  et  solution 


Une  micro-onde  d’une  longueur  d’onde  de 
16  cm  a une  fréquence  de  b x 10w  Hz.  La 

valeur  de  b est . 

(Donnez  votre  réponse  arrondie  à deux  chiffres.) 


3,00xl0sm/s  5x1q9 

0,16  m 


Notez  1,9  sur  la 
feuille  de  réponses 
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Question  de  classement  par  ordre  et 
solution 

Mettez  les  types  suivants  de  rayonnement 
électromagnétique  par  ordre  croissant 
d’énergie  : 

1 lumière  bleue 

2 rayons  gamma 

3 ondes  radio 

4 rayons  ultraviolets 

(Donnez  votre  réponse  sous  la 
forme  □dOD  •) 


Réponse  : 3142 

Notez  3142  sur  la 
feuille  de  réponses 


3 

1 

4 

2 
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Question  de  notation  scientifique  et 
solution 

Un  atome  du  type  hydrogène  dont  la  transition 
3-2  émet  de  la  lumière  à 1 64  nm  aurait  une 
valeur  E\,  exprimée  en  notation  scientifique, 
de-a,b  x IQT0  J.  Les  valeurs  de  a,  b,  c et  d 
sont  respectivement . 

(Donnez  votre  réponse  sous  la 
forme  0d[ç]H-) 

Réponse  : Ex  = -8,7  x 10-18  J 


8 

7 

1 

8 
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Réponse  écrite 

• Écrivez  vos  réponses  aussi  lisiblement 
que  possible  dans  le  livret  d’examen. 

• On  ne  donnera  tous  les  points  qu’aux 
réponses  qui  sont  bien  organisées  et  qui 
abordent  tous  les  points  principaux  de  la 
question. 

• Les  concepts  scientifiques,  technologiques 
et/ou  sociaux  que  vous  identifiez  et  les 
exemples  que  vous  donnez  doivent  être 
explicites. 

• Les  descriptions  et/ou  les  explications  de 
concepts  doivent  être  correctes  et  doivent 
refléter  des  idées  et  des  formules 
pertinentes  et  des  calculs  appropriés. 

•Vos  réponses  devraient  être  présentées 
d’une  manière  bien  organisée,  utilisant 
des  phrases  complètes  pour  la  réponse 
écrite,  et  de  bonnes  unités  et  des  chiffres 
significatifs  le  cas  échéant. 


Notez  8718  sur  la 
feuille  de  réponses 


Digitized  by  the  Internet  Archive 
in  2015 


https://archive.org/details/examenenvuedudipOOalb_vvr 


Utilisez  l * information  ci-dessous  pour  répondre  aux  trois  questions  suivantes. 


En  physique,  un  élève  est  en  train  d’étudier  la  conservation  de  l’énergie 
mécanique  dans  un  système  qui  consiste  d’une  poulie  sans  frottement,  de  masse 
négligeable  et  de  deux  blocs  suspendus  par  une  corde.  L’élève  trouve  l’énergie 
potentielle  par  rapport  au  niveau  du  sol. 


1.  L’énergie  mécanique  totale  initiale  dans  ce  système  est  de 

A.  159  J 

B.  98,1  J 

C.  36,8  J 

D.  OJ 


2.  Lequel  des  énoncés  suivants  décrit  ce  qui  se  passe  quand  on  laisse  tomber  les  blocs 
dans  le  système? 

A.  Le  bloc  de  8,00  kg  gagne  de  l’énergie  potentielle  et  perd  de  l’énergie  cinétique. 

B.  Le  bloc  de  8,00  kg  gagne  de  l’énergie  potentielle  et  gagne  de  l’énergie  cinétique. 

C.  Le  bloc  de  5,00  kg  gagne  de  l’énergie  potentielle  et  perd  de  l’énergie  cinétique. 

D.  Le  bloc  de  5,00  kg  gagne  de  l’énergie  potentielle  et  gagne  de  l’énergie  cinétique. 


/////////////////// 


Niveau  du  sol 


1 


3.  Pendant  que  les  blocs  se  déplacent,  l’énergie  mécanique  totale 


A.  augmente 

B.  diminue 

C.  reste  constante 

D.  varie  en  fonction  de  la  position  des  blocs 


Réponse  numérique 


^3  Un  gardien  de  buts  attrape  une  rondelle  de  hockey  de  0,170  kg  qui  se  déplace  à une 
vitesse  de  35,0  m/s.  L’énergie  thermique  maximale  que  l’impact  pourrait  produire, 
exprimée  en  notation  scientifique,  est  b x 10w  J.  La  valeur  de  b est . 

(Donnez  votre  réponse  arrondie  à trois  chiffres.) 


Utilisez  U information  ci-dessous  pour  répondre  aux  deux  questions  suivantes. 


i o 

Une  particule  ayant  une  masse  de  3,60  x 10  kg  acquiert  une  énergie  cinétique 
de  3,00  x 105  eV  quand  elle  est  accélérée  à partir  du  repos  au  moyen  d’une 
différence  de  potentiel  de  1,00  x 104  V. 


4.  La  charge  sur  la  particule  est  de 


A.  4,80  x 10“18  C 

B.  3,33  x 10-2  C 

C.  3,00  x 101  C 

D.  2,08  x 1017  C 


Réponse  numérique 


K3  La  vitesse  que  la  particule  acquiert,  exprimée  en  notation  scientifique, 
est  b x 10w  m/s.  La  valeur  de  b est . 

(Donnez  votre  réponse  arrondie  à trois  chiffres.) 


2 


Utilisez  V information  ci-dessous  pour  répondre  aux  trois  questions  suivantes. 


La  différence  de  potentiel  en  fonction  de  la  séparation  de  plaques  parallèles 


d (10~3  m) 


5.  Le  taux  de  changement  de  la  différence  de  potentiel  en  fonction  de  la  séparation 
des  plaques  (d),  en  unités  SI,  est 

A.  0,048 

B.  0,48 

C.  2,1 

D.  21 


6.  Les  unités  SI  appropriées  pour  la  pente  de  la  ligne  sur  le  graphique  sont 

A.  J/m 

B.  V/m 

C.  V/s 

D.  N/s 
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7.  La  quantité  physique  représentée  par  la  pente  est 


A.  la  force  électrique 

B.  la  puissance  électrique 

C.  l’intensité  du  champ  électrique 

D.  l’énergie  potentielle  électrique 


Utilisez  ï information  ci-dessous  pour  répondre  aux  trois  questions  suivantes. 


Une  équipe  d’enquête  utilise  des  rayons  laser  de  25,0  W pour  dresser  la  carte 
d’un  terrain.  Le  laser  est  formé  de  trois  parties  principales  : une  source 
d’énergie,  un  milieu  actif  et  une  cavité  optique.  La  cavité  optique  renferme  le 
milieu  actif  et  deux  miroirs.  Le  milieu  actif  dans  le  laser  est  un  mélange  gazeux 
d’hélium  et  de  néon  à faible  densité. 


Miroir  de 
renvoi 


Source  d’énergie 


Cavité  optique  Miroir  de  renvoi 

partiel 


8.  Le  laser  de  25,0  W a une  efficacité  de  seulement  0,0200  % dans  la  conversion  de 
l’énergie  électrique  en  énergie  du  photon.  La  puissance  de  sortie  du  laser  est  de 


A.  5,00  x 10-3  w 

B.  8,00  x 10-3  W 

C.  1,25  x 103  W 

D.  3,14  x 104  W 
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Utilisez  la  réponse  que  vous  avez  notée  à la  question  à choix  multiple  8 pour  répondre 
à la  question  à choix  multiple  9.  * 


9.  Le  faisceau  lumineux  du  laser  a une  longueur  d’onde  de  633  nm.  Le  nombre  de 
photons  par  seconde  émis  par  le  laser  est 


A.  9,99  x 1022 

B.  3,99  x 1021 

C.  2,55  x 1016 

D.  1,59  xlO16 


*Vous  pouvez  obtenir  des  points  pour  cette  question  même  si  vous  n’avez  pas  donné  la  bonne  réponse 
à la  question  précédente. 


Réponse  numérique 


B]  Dans  ce  laser,  les  miroirs  sont  à une  distance  de  17,0  cm  l’un  de  l’autre.  Le  temps 
qu’il  faut  aux  photons  pour  se  déplacer  d’un  miroir  à l’autre,  exprimé  en  notation 
scientifique,  est  b x 10“w  s.  La  valeur  de  b est . 

(Donnez  votre  réponse  arrondie  à trois  chiffres.) 


10.  Les  scientifiques  pensent  que  les  composés  chimiques  trouvés  dans  des  régions 
éloignées  de  l’espace  sont  les  mêmes  que  ceux  qu’on  trouve  sur  la  Terre.  Des 
preuves  à ce  sujet  sont  fournies  par  des  études  portant  sur 


A.  les  spectres 

B.  l’électricité 

C.  la  gravitation 

D.  le  magnétisme 
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Utilisez  V information  ci-dessous  pour  répondre  aux  trois  questions  suivantes. 


de  4500  W 


11.  Une  chaufferette  (radiateur  électrique)  rayonne  de  l’énergie  à un  taux  de  4500  W 
quand  elle  fonctionne  à une  différence  de  potentiel  de  1 10  V.  La  résistance  de 
l’élément  de  la  chaufferette  est  de 

A.  2,44  x 10“2  Q 

B.  3,72  x KT1  £2 

C.  2,69  n 

D.  4,09  x 101  Q 


12.  L’interrupteur  qui  contrôle  seulement  la  chaufferette  est  l’interrupteur 

A.  W 

B.  X 

C.  Y 

D.  Z 


Réponse  numérique 


EÈ  Quand  on  allume  l’ampoule  de  100  W,  le  courant  dans  l’ampoule,  exprimé  en 
notation  scientifique,  est  b x 10~w  A.  La  valeur  de  b est . 

(Donnez  votre  réponse  arrondie  à trois  chiffres.) 
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Utilisez  V information  ci-dessous  pour  répondre  à la  question  suivante. 


Un  fil  électrique  rectiligne  se  déplace  à une  vitesse  de  15,0  m/s,  formant  des 

angles  droits  avec  un  champ  magnétique,  comme  le  montre  le  diagramme  ci- 

dessous.  Le  fil  a 32,6  cm  de  long  et  la  grandeur  du  champ  magnétique  est  de 

0,253  T. 

F 

\ 

il 

r 

T~  O O O O O 

o 

O O O O O 

G 

§ O O O O O 

0 

5 O O O O O 

o 

T o o o o o 

o 

OO0OO 

o 

B 

Réponse  numérique 


El  La  différence  de  potentiel  entre  les  extrémités  du  fil  est  de 
(Donnez  votre  réponse  arrondie  à trois  chiffres.) 


V. 


13.  On  se  sert  du  transformateur  pour  changer 

A.  le  courant  alternatif  en  courant  alternatif  d’une  grandeur  différente 

B.  le  courant  alternatif  en  courant  continu  constant  de  la  même  grandeur 

C.  le  courant  continu  constant  en  courant  continu  constant  d’une 
grandeur  différente 

D.  le  courant  continu  constant  en  courant  alternatif  de  la  même  grandeur 

14.  Lequel  des  exemples  suivants  illustre  une  induction  électromagnétique? 

A.  Les  forces  que  deux  fils  porteurs  de  courant  exercent  l’un  sur  l’autre 

B.  Le  champ  magnétique  produit  par  une  courant  constant  dans  un  fil 

C.  Les  forces  qu’un  aimant  et  un  fil  porteur  de  courant  exercent  l’un  sur  l’autre 

D.  Le  courant  produit  dans  une  boucle  métallique  par  un  champ 
magnétique  changeant 
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15.  Une  particule  ayant  une  charge  de  3,0  x 10-12  C se  déplace  à une  vitesse  de 

2,0  x 102  m/s,  dans  un  plan  perpendiculaire  à un  champ  magnétique.  La  grandeur 
du  champ  magnétique  est  de  0,400  T.  La  force  qui  agit  sur  la  particule  à cause  du 
champ  est  de 

A.  4,8  x 10“8  N 

B.  2,4  x 10-10  N 

C.  1,5  x 10-13  N 

D.  1,3  x 10-17  N 


16.  Une  particule  alpha  traverse,  sans  être  défléchie,  des  champs  magnétique 
et  électrique  perpendiculaires.  Le  champ  magnétique  a une  grandeur  de 
2,20  x 10-2  T.  Le  champ  électrique  est  maintenu  par  une  différence  de 
potentiel  de  3,00  x 102  V entre  des  plaques  qui  sont  à une  distance  de  4,00  cm 
l’une  de  l’autre.  La  vitesse  de  la  particule  alpha  est  de 

A.  7,50  x 103  m/s 

B.  1,36  xlO4  m/s 

C.  1,20  xlO5  m/s 

D.  3,41  x 105  m/s 
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Utilisez  l’information  ci-dessous  pour  répondre  à la  question  suivante. 


Le  graphique  ci-dessous  illustre  la  sensibilité  relative  d’un  œil  humain 
normal  à l’énergie  radiante  d’intensité  fixe. 


Longueur  d’onde  de  l’énergie  radiante  (nm) 


17.  L’œil  humain  normal  est  le  plus  sensible  à la  lumière 

A.  ultraviolette 

B.  verte 

C.  violette 

D.  rouge 


18.  Il  y a un  rapport  entre  la  direction  de  propagation  d’une  onde  électromagnétique  et 
les  directions  de  ses  champs  électrique  et  magnétique.  Dans  ce  rapport,  les  champs 
électrique  et  magnétique  sont 

A.  parallèles  l’un  à l’autre  et  parallèles  à la  direction  de  propagation 

B.  parallèles  l’un  à l’autre  et  perpendiculaires  à la  direction  de  propagation 

C.  perpendiculaires  l’un  à l’autre  et  parallèles  à la  direction  de  propagation 

D.  perpendiculaires  l’un  à l’autre  et  perpendiculaires  à la  direction  de  propagation 


9 


Utilisez  V information  ci-dessous  pour  répondre  aux  trois  questions  suivantes. 


Vue  latérale  d’un  appareil  électromagnétique 

Au  cours  de  ses  études  sur  l’ électromagnétisme,  un  élève  propose  la  méthode 
suivante  pour  produire  des  étincelles. 


L’élève  tire  la  corde  vers  le  bas  et  ensuite  la  relâche,  ce  qui  fait  que  l’aimant 
oscille.  À mesure  que  l’aimant  se  déplace  vers  le  bas  et  entre  dans  la  spire  par 
en  haut,  un  courant  est  induit  dans  la  spire. 


19.  Pour  augmenter  la  tension  à travers  l’écartement  des  électrodes,  laquelle  des 
composantes  suivantes  devrait-on  brancher  à X? 

A.  Une  résistance 

B.  Un  transformateur 

C.  Une  bague  collectrice 

D.  Une  bague  fendue 
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20.  Lequel  des  diagrammes  ci-dessous  montre  la  direction  du  champ  magnétique 
généré  par  le  courant  induit  dans  la  spire  au  fur  et  à mesure  que  l’aimant  se 
déplace  vers  le  bas  par  la  partie  d’en  haut  de  la  spire? 


21.  Si  la  tension  effective  induite  dans  la  spire  de  fil  conducteur  est  de  0,0500  V AC, 
la  tension  maximale  induite  est  de 

A.  0,0354  V 

B.  0,0707  V 

C.  0,100  V 

D.  0,0250  V 
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Utilisez  V information  ci-dessous  pour  répondre  aux  deux  questions  suivantes. 


XY  représente  une  section  dans  un  fil  porteur  de  courant.  Un  courant 
conventionnel  circule  dans  la  direction  de  la  flèche.  On  trouve  le  champ 
magnétique  dans  n’importe  quel  point  du  fil  en  utilisant  la  formule 


B = 


2 nR 


où  jio  est  une  constante  et  R est  la  distance  par  rapport  au  fil. 


X 


Y 


22.  Le  champ  magnétique  produit  par  le  courant  dans  XY  au  point  P 

A.  sort  de  la  page 

B.  se  dirige  vers  la  droite 

C.  entre  dans  la  page 

D.  se  dirige  vers  la  gauche 


23.  Si  on  double  le  courant  dans  le  conducteur  XY  et  que  toutes  les  autres  variables 
restent  constantes,  alors  la  grandeur  du  champ  magnétique  au  point  P 

A.  diminuera  jusqu’à  une  moitié  de  sa  valeur  présente 

B.  restera  à sa  valeur  présente 

C.  augmentera  jusqu’au  double  de  sa  valeur  présente 

D.  augmentera  jusqu’à  quatre  fois  sa  valeur  présente 
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Utilisez  U information  ci-dessous  pour  répondre  à la  question  suivante. 


24.  Selon  la  théorie  quantique,  l’onde  électromagnétique  qui  a la  plus  grande  quantité 
d’énergie  par  photon  est  représentée  par  le  graphique 

A.  I 

B.  n 

c.  m 

D.  IV 
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Utilisez  l’information  ci-dessous  pour  répondre  aux  trois  questions  suivantes. 


On  conçoit  une  expérience  pour  étudier  le  rapport  charge- sur-masse  des  ions 
hydrogène.  Dans  un  spectromètre  de  masse,  on  injecte  des  ions  hydrogène  qui  se 
déplacent  tous  dans  la  même  direction  et  avec  la  même  vitesse,  v.  On  varie  la 
grandeur  du  champ  magnétique  et  on  mesure  les  rayons  qui  en  résultent  de  la 
trajectoire  des  ions  hydrogène. 


25.  L’équation  qui  décrit  le  rayon  de  la  trajectoire  d’un  ion  est 


A. 

r = 

qB± 

mv 

B. 

r = 

mv 

qB± 

C. 

qv 

r = 

mB± 

D. 

r = 

S 

: ba 

' i- 

D.  r = d 

qv 


26.  Un  graphique  qui  montre  la  relation  entre  le  rayon  de  la  trajectoire  d’un  ion 
hydrogène  et  la  grandeur  du  champ  magnétique  est 

A.  B. 


C.  D. 
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Utilisez  V information  supplémentaire  ci-dessous 
pour  répondre  à la  question  suivante. 


On  a modifié  la  variable  mar 
le  graphique  linéaire  ci-dessc 
linéaire  pour  déterminer  le  n 

r 

îipulée  dans  cette  expérience  en  vue  d’obtenir 
)us.  On  peut  utiliser  la  pente  de  ce  graphique 
ipport  charge-sur-masse  d’un  ion  hydrogène. 

1 JB 

27.  Laquelle  des  expressions  suivantes  donne  la  valeur  correcte  du  rapport 
charge-sur-masse? 

A.  La  pente  au  carré  multipliée  par  la  vitesse 

B . La  pente  divisée  par  la  vitesse 

C.  La  vitesse  divisée  par  la  pente 

D.  La  vitesse  multipliée  par  la  pente 


Utilisez  V information  ci-dessous  pour  répondre  à la  question  suivante. 


Un  élève  a fait  les  affirmations  suivantes  au  sujet  des  rayons  infrarouges,  des 
micro-ondes  et  de  la  lumière  ultraviolette. 

I.  Tous  les  trois  présentent  la  diffraction. 

D.  Tous  les  trois  présentent  l’interférence. 

DI.  Tous  les  trois  ont  la  même  fréquence  dans  un  vide. 

IV.  Tous  les  trois  ont  une  vitesse  de  3,00  x 108  m/s  dans  un  vide. 


28.  L’affirmation  de  l’élève  qui  est  incorrecte  est 
A.  I 

b.  n 

c.  m 

D.  IV 
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Utilisez  V information  ci-dessous  pour  répondre  aux  trois  questions  suivantes. 


Un  type  d’analyseur  d’haleine  comporte  l’illumination  d’une  cellule  solaire 
(surface  photoélectrique)  avec  des  rayons  infrarouges  d’une  longueur  d’onde 
de  9,50  x 10-6  m.  Les  molécules  d’alcool  absorbent  les  rayons  infrarouges. 
Le  diagramme  ci-dessous  illustre  un  circuit  d’analyseur  d’haleine. 


Échantillon 

d’haleine 


L’ampèremètre  dans  l’analyseur  d’haleine  est  conçu  pour  enregistrer  un  relevé 
maximum  quand  l’échantillon  d’haleine  placé  entre  le  détecteur  et  la  source  de 
rayons  infrarouges  ne  contient  pas  d’alcool. 


Ampèremètre 

'V 

Cellule  solaire 


M 


f 1 


Source  de  rayons 
infrarouges 


29.  On  introduit  dans  l’analyseur  un  échantillon  d’haleine  qui  contient  de  l’alcool.  S’il 
absorbe  50  % des  rayons  émis  par  la  source  de  rayons  infrarouges,  le  courant  dans 
l’ampèremètre  sera 

A.  réduit  de  moitié 

B . doublé 

C.  le  même 

D.  réduit  à un  quart 


Réponse  numérique 


3 Un  courant  de  4,71  x 10-3  A passe  par  l’ampèremètre  pendant  30,2  s.  Le  nombre 
d’électrons  qui  passent  par  l’ampèremètre  pendant  ce  temps-là,  exprimé  en  notation 

scientifique,  est  ayb  x 10crf.  Les  valeurs  de  «,  b,  c et  d sont . 

(Donnez  votre  réponse  sous  la  forme  0|T][7][rf]  .) 
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1* 


Réponse  numérique 


El  L’énergie  d’un  photon  de  radiation  infrarouge  de  cette  source,  exprimée  en 
notation  scientifique,  est  b x 1CTW  J.  La  valeur  de  b est . 

(Donnez  votre  réponse  arrondie  à trois  chiffres.) 


Utilisez  V information  ci-dessous  pour  répondre  à la  question  suivante. 


Niveaux  d’énergie  d’un  atome  hypothétique 


n = oo 
n = 4 


0,0  eV 
-1,6  eV 


n-3 


-3,7  eV 


n = 2 


-5,5  eV 


n — \ 


-10,4  eV 


Réponse  numérique 


[U  L’énergie  requise  pour  ioniser  cet  atome  quand  l’électron  est  dans  le  deuxième 
niveau  d’énergie  est  de eV. 

(Donnez  votre  réponse  arrondie  à deux  chiffres.) 
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Utilisez  V information  ci-dessous  pour  répondre  aux  trois  questions  suivantes. 


Datation  au  carbone  à l’aide  d’un  spectromètre  de  masse 

La  datation  au  carbone  est  une  méthode  utilisée  pour  déterminer  l’âge  des 
vestiges  archéologiques.  De  tous  les  isotopes  de  carbone  présents  dans  le  tissu 
des  êtres  vivants,  1,66  x 10-10  % sont  des  isotopes  de  carbone- 14.  La  demi-vie 
radioactive  du  carbone- 14  est  de  5,73  x 10  années.  Un  spectromètre  de  masse 
est  un  appareil  qui  sépare  les  ions  de  différentes  masses  et  peut  être  utilisé  pour 
déterminer  le  pourcentage  de  carbone- 14  présent  dans  l’échantillon. 


Dans  un  spectromètre  de  masse,  une  source  produit  des  ions  gazeux  qui  sont 
accélérés  par  deux  plaques  parallèle  verticales  entre  lesquelles  il  y a une  grande 
différence  de  potentiel.  Le  faisceau  d’ions  entre  dans  un  sélecteur  de  vélocité 
qui  permet  seulement  aux  ions  qui  ont  une  certaine  vélocité  de  passer  sans  être 
défléchis.  Finalement,  les  ions  entrent  dans  un  champ  magnétique  B2  où  les 
ions  sont  séparés  d’après  leur  masse. 


0 


1 

0 0 

bo 

h* 

0 © 

i 1= 

Sélecteur  de  + 

vélocité 

© © 

0 

0 


B- 


© 

© 


Accélérateur 


0 Indique  que  Bl  et  B2  sortent  perpendiculairement  de  la  page. 


On  analyse  une  sandale  de  cuir  trouvée  dans  un  site  archéologique  afin  de 
déterminer  son  âge. 


30.  À l’aide  du  spectromètre  de  masse,  on  mesure  le  contenu  en  carbone- 14  de  la 
sandale  de  cuir  et  on  trouve  qu’il  est  de  8,30  x 10-11  % de  tous  les  isotopes  de 
carbone  présents.  L’âge  approximatif  de  la  sandale  est  de 

A.  1,43  x 1 03  années 

B.  5,73  x 1 03  années 

C.  1,15  x 104  années 

D.  2,29  x 104  années 


18 


Réponse  numérique 


Les  atomes  de  carbone  dans  la  sandale  sont  ionisés  par  des  photons  de  haute 
énergie  dans  la  chambre  de  la  source  du  spectromètre  de  masse.  L’énergie 
d’ionisation  du  carbone  est  de  1 1,3  eV.  La  fréquence  minimale  de  radiation 
requise  dans  la  source,  exprimée  en  notation  scientifique,  est  b x ÎO*'  Hz. 
La  valeur  de  b est . 

(Donnez  votre  réponse  arrondie  à trois  chiffres.) 


31.  La  vitesse  horizontale  du  flux  d’ions  de  carbone  qui  traverse  le  sélecteur  de  vélocité 
est  donnée  par  l’expression 


E 


mgd 
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Utilisez  V information  ci-dessous  pour  répondre  aux  deux  questions  suivantes. 


910 

Dans  une  expérience,  un  chercheur  étudie  la  désintégration  du  84  Po,  qui  se 

206 

désintègre  par  une  émission  alpha  et  libère  un  atome  stable  de  82  Pb.  La  demi- 

210  210 
vie  du  84  Po  est  de  138,4  jours.  La  masse  de  l’échantillon  de  84  Po  au  début  de 

l’expérience  est  de  34,0  g. 


Réponse  numérique 


910 

n i La  quantité  de  84  Po  qui  reste  après  415,2  jours  est  de g. 

(Donnez  votre  réponse  arrondie  à trois  chiffres.) 


Réponse  numérique 


À la  fin  de  l’expérience,  la  quantité  de  284  Po  qui  reste  est  de  1 ,06  g. 
La  durée  de  l’expérience  est  de jours. 

(Donnez  votre  réponse  arrondie  à trois  chiffres.) 
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32.  La  longueur  d’onde  du  photon  émis  quand  l’électron  d’un  atome  d’hydrogène  fait 
la  transition  du  troisième  niveau  d’énergie  au  premier  niveau  d’énergie  est  de 

A.  1,0  x 10-7  m 

B.  2,5  x 10-7  m 

C.  5,5  x 10-7  m 

D.  8,3  x 10-7  m 


33.  Les  expériences  avec  des  tubes  à rayons  cathodiques  ont  mené  à la  découverte 

A.  du  photon 

B . du  neutron 

C.  de  l’électron 

D.  de  la  particule  alpha 

34.  Une  goutte  d’huile  ayant  une  masse  de  5,74  x 1(T16  kg  est  suspendue  entre  deux 
plaques  parallèles  horizontales.  La  grandeur  du  champ  électrique  entre  les  plaques 
est  de  5,00  x 103  N/C.  La  grandeur  de  la  charge  sur  la  goutte  est  de 

A.  8,00  x 10~16  C 

B.  1,13  x 10-18  C 

C.  1,60  x 10-19  C 

D.  1,15  x 10~19  C 


35.  Un  métal  a un  travail  d’extraction  de  4,6  eV.  La  fréquence  de  seuil  correspondante 
est  de 

A.  6,9  x 1033  Hz 

B.  1,1  x 1015  Hz 

C.  9,0  x 10“16  Hz 

D.  1,4  x 10-34  Hz 
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Utilisez  U information  ci-dessous  pour  répondre  à la  question  suivante. 


Effet  photoélectrique 


Fréquence 


Ce  graphique  montre  la  relation  entre  l’énergie  cinétique  maximale  des 
photoélectrons  émis  et  la  fréquence  de  la  lumière  incidente  pour  le  métal  X. 

À noter  : Les  cinq  graphiques  dans  cette  question  sont  tracés  à la  même  échelle. 


36.  Le  métal  Y a un  travail  d’extraction  différent  de  celui  du  métal  X.  Le  graphique 
qui  pourrait  représenter  la  relation  entre  l’énergie  cinétique  maximale  des 
photoélectrons  émis  et  la  fréquence  de  la  lumière  incidente  pour  le  métal  Y est 


A. 


B. 


C. 


D. 
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37.  L’élément  U subit  une  désintégration  radioactive  jusqu’à  ce  qu’il  atteigne  un 
état  stable  en  devenant  2g!j  Pb.  Les  quatre  premiers  stades  de  cette  série  de 
désintégrations  sont 

238  t t . 234  p-pi  . 234  p . 234  y t . 230  rj-,. 

92  U — > 90  1 h — > 91Pa  — > 92  U — > 90  1 b. 

Les  particules  émises  dans  chacun  de  ces  stades  sont  respectivement, 

A.  alpha,  bêta,  bêta,  alpha 

B . bêta,  alpha,  alpha,  bêta 

C.  alpha,  gamma,  gamma,  alpha 

D.  gamma,  alpha,  alpha,  gamma 


Réponse  numérique 


La  différence  de  potentiel  minimale  au  moyen  de  laquelle  un  électron  doit  être 
accéléré  pour  produire  un  rayon  X d’énergie  1,62  x 104  eV,  exprimée  en  notation 
scientifique,  est  b x 10w  V.  La  valeur  de  b est . 


(Donnez  votre  réponse  arrondie  à trois  chiffres.) 


La  question  à réponse  écrite  1 commence  à la  page  suivante. 
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Utilisez  V information  ci-dessous  pour  répondre  à la  question  suivante. 


Dans  une  démonstration  en  classe,  le  dôme  d’une  génératrice  Van  de  Graaf 
était  initialement  chargé  négativement.  On  a soufflé  un  flux  de  bulles  de 
savon  neutres  étroitement  espacées  vers  le  dôme  de  la  génératrice.  À leur 
grande  surprise,  l’enseignant  et  les  élèves  ont  observé  que  : 

• les  bulles  étaient  initialement  attirées  vers  le  haut  du  dôme  de  la  génératrice 
jusqu’à  ce  que  la  première  bulle  ait  frappé  le  dôme 

• la  première  bulle  a frappé  le  dôme  et  elle  est  tombée  en  éclaboussant 

• toutes  les  autres  bulles  se  sont  arrêtées  dans  l’air 

• les  autres  bulles  ont  été  ensuite  repoussées  par  le  dôme  de  la  génératrice  et 
se  sont  repoussées  entre  elles 


Réponse  écrite  - 15  % 

1 1.  | En  utilisant  les  concepts  de  forces  électrostatiques  et  de  distribution  des  charges, 
expliquez 

• pourquoi  les  bulles  de  savon  ont  été  initialement  attirées  vers  le  haut  de  la 
génératrice 

• pourquoi,  après  que  la  première  bulle  soit  tombée  en  éclaboussant,  les  autres 
bulles  ont  été  repoussées  par  la  génératrice  et  se  sont  repoussées  entre  elles 

Un  diagramme  ou  des  diagrammes  peuvent  vous  aider  à communiquer  vos  idées  de 
façon  claire. 

À noter  : On  attribuera  8 points  au  maximum  pour  les  connaissances  et  les  habiletés  de 
physique  utilisées  pour  répondre  à cette  question.  On  attribuera  3 points  au 
maximum  pour  une  communication  efficace  de  votre  réponse. 
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La  question  à réponse  écrite  2 commence  à la  page  suivante. 
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Réponse  écrite  - 15  % 


Une  voiture  compacte,  ayant  une  masse  de  1,0  x 103  kg,  se  déplace  à 1,0  x 101  m/s 
vers  le  nord,  sur  une  route  à une  seule  voie.  En  même  temps,  une  autre  voiture  de 
dimension  régulière,  ayant  une  masse  de  2,0  x 103  kg,  se  déplace  à 8,0  m/s  vers  le 
sud,  sur  la  même  route.  Les  deux  voitures  entrent  en  collision  frontale. 
Immédiatement  après  la  collision,  la  voiture  compacte  a une  vélocité  de  4,0  m/s 
vers  le  sud.  L’interaction  a duré  8,0  x 1CT2  s. 


• Trouvez  la  vitesse  et  la  direction  de  la  voiture  de  dimension  régulière 
immédiatement  après  la  collision. 

• Démontrez  que  la  collision  n’était  pas  élastique. 

• Trouvez  la  grandeur  et  la  direction  des  forces  moyennes  d’impact  sur  la  voiture 
compacte  et  sur  la  voiture  de  dimension  régulière. 

Communiquez  clairement  votre  compréhension  des  principes  de  physique  que 
vous  avez  utilisés  pour  répondre  à cette  question.  Vous  pouvez  communiquer 
cette  compréhension  à l’aide  des  mathématiques,  de  graphiques  et/ou 
d’énoncés  écrits. 
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Vous  avez  maintenant  terminé  V examen.  S’il  vous  reste 
du  temps,  vous  voudrez  peut-être  vérifier  vos  réponses. 
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